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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Kraftstofftank mit Fullstands-MeBeinrichtung 

(§) . Die Erfindung betrifft einen Kraftstofftank mit einer in- 
nerhalb des Tanks angeordneten Fordereinheit, die ein 
Reservoir aufweist und durch eine in der Wandung des 
Tanks angeordnete verschliefSbare Offnung in den Tank 
einfuhrbar ist, und mit einer au&erhalb des Reservoirs an- 
geordneten Fullstands-MeSetnrichtung, die ebenfalls 
durch die verschliefcbare, in der Wandung des Tanks an : 
gebrachte Offnung in den Tank einfuhrbar ist. Das Neue 
besteht darin, dafS. die MefSeinrichtung getrennt von der 
Fordereinheit in den Tank einfuhrbar ist und mittels einer 
in der verschlieGbaren Offnung angebrachten Halterung 
in ihrer Betriebslage gehalten wird. Die Halterung ist 
zweckmaBig als Ring ausgebildet, der am Rand der ver- 
schliefcbaren Offnung angebracht ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Kraftstofftank fur ein Kraft- 
f ahrzeug gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 

Die innerhalb des Kraftstofftanks angeordnete Forderein- 5 
heit ist mit einer elektrischen Kraftstoffpumpe versehen, 
durch die der Motor des Kraftfahrzeugs mit Kraftstoff ver- 
sorgt wird. Dabei hat das Reservoir, dessen Volumen we- 
sentlich kleiner ist als das des Gesamt-Kraftstofftankes, ins- 
besondere die Fiinktion sicherzustellen, daB auch bei ungiin- 10 
stigen Betriebszustanden, also beispielsweise bei langer 
Kurvenfahrt oder bei einer nicht horizontalen Position des 
. Fahrzeugs, immer eine ausreichende Kraftstoffmenge sich 
im Bereich des Einlaufs der Pumpe befindet. Dies setzt das 
Vorhandensein einer gewissen Mindestmenge an Kraftstoff 15 
im Reservoir und somit ein entsprechendes Mindestvolu- 
men desselben voraus. 

In vielen Fallen werden Tanks aus thermoplastischem 
Kunststoff verwendet, die vorzugsweise im Extrusionsblas- 
formen einstiickig hergestellt werden. Dabei wird haufig die 20 
Fordereinheit mit dem Reservoir nach dem Herstellen des 
Tanks durch eine zumeist nachtraglich in der Tankwandung 
angebrachte OfFnung in den Tank eingesetzt. Da es aus 
Griinden der Stabilitat und der Dichtigkeit der nach dem 
Einbau der Fordereinheit im Tank zu verschlieBenden Off- 25 
nung erwiinscht ist, letztere so klein wie moglich zu halten, 
besteht bei bekannten derartigen Tanks der Nachteil, daB das 
Reservoir der durch diese OfFnung in den Tank eingefuhrten 
Fordereinheit ein entsprechend kleiries Volumen aufweist, 
welches beispielsweise in der GroBenordnung von 0,5 bis 1 30 
Liter liegt. Dieses Volumen ist in vielen Fallen in Anbetracht 
der Dauer der vorerwahnten in der Praxis vorkommenden 
ungiinstigen Betriebszustande, wahrend welcher nur wenig 
oder kein Kraftstoff aus dem das Reservoir umgebenden Vo- 
lumen in das Reservoir fliefit, zu gering. 35 

Dieses aus den vorbeschriebenen Griinden ohnehin ge- 
ringe Volumen des Reservoirs erfahrt unter Umstanden noch 
eine Verringerung durch eine auBen an der Fordereinheit an- 
gebrachte Fullstands-MeBeinrichtung fur den das Reservoir 
umgebenden Tank-Hauptraum, die gemeinsam mit der For- 40 
dereinrichtung durch die Offnung in den Tank eingefiihrt 
werden muB. Da der Querschnitt der Offnung die Kontur der 
Fordereinheit bestimmt und die MeBeinrichtung nicht we- 
sentlich iiber diese Kontur nach auBen vorstehen darf, ergibt 
sich die Notwendigkeit, die MeBeinrichtung innerhalb der 45 
Kontur, d. h., des Querschnittes der Fordereinheit unterzu- 
bringen. Dies hat die zwangslaufige Folge, daB das Volumen 
des Reservoirs eine entsprechende Verringerung erfahrt. So- 
mit liegt das Volumen des Reservoirs noch unter der GroBe, 
die durch den Querschnitt der Offnung in der Tankwandung 50 
ohnehin vorgegeben ist 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Kraft- 
stofftank der einleitend beschriebenen Art so auszugestal- 
ten, daB das Vorhandensein einer Fullstands-MeBeinrich- 
tung nicht zwangslaufig zu einer Verringerung des Volu- 55 
mens des Reservoirs fiihrt. Ferner soli es moglich sein, die 
Fullstands-MeBeinrichtung so anzuordnen, daB sie auch die 
Verwendung eines Reservoirs ermoglicht, dessen Quer- 
schnitt senkrecht zur Langsachse der Offnung in der Tank- 
wandung innerhalb des Tankes vergroBerbar ist, ohne daB 60 
Reservoir und Fullstands-MeBeinrichtung einander im 
Wege waren. 

Diese Aufgabe wird mit den im Kennzeichen des Anspru- 
ches 1 angegebenen Mitteln gelost. 

Die Tatsache, daB die MeBeinrichtung von der Forderein- 65 
heit getrennt ist, erlaubt es, beide Teile, also Fordereinheit 
und MeBeinrichtung einschlieBlich der Halterung der letzte- 
ren nacheinander und somit unabhangig voneinander in den 
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Tank einzufiihren und nacheinander in ihre jeweilige Be- 
triebsposition zu bringen. Dabei unterliegen Ausgestaltung 
und Positionierung und auch die von der MeBeinrichtung in 
Abhangigkeit von der Veranderung des Fullstandes gegebe- 
nenfalls auszufuhrenden Bewegungen weniger Einschran- 
kungen als dies bei Anbringung der MeBeinrichtung an der 
Fordereinheit der Fall ist. 

Als besonders vorteilhaft hat sich eine Ausgestaltung her- 
ausgestellt, bei welcher die Halterung fur die MeBeinrich- 
tung als Ring ausgebildet ist, der am Rand der verschlieBba- 
ren Offnung in der Tankwandung angebracht ist. Dabei be- 
steht die Moglichkeit, die MeBeinrichtung quer zur Langs- 
achse der Offnung in einem Abstand vom Umfang der Off- 
nung anzubringen. Dazu ist es lediglich erforderlich, daB der 
Halterungsring fur die MeBeinrichtung mit wenigstens ei- 
nem z. B. im wesentlichen senkrecht zur Langsachse der 
Offnung verlaufenden Halterungsarm od. dergl. versehen 
ist, welcher in einem Abstand vom Halterungsring die MeB- 
einrichtung tragt. Dies-ergibt die Moglichkeit, die MeBein- 
richtung so weit von der Offnung und somit von der durch 
die Offnung in den Tank eingefuhrten Fordereinheit zu posi- 
tionieren, daB das Reservoir innerhalb des Tankes zur Erzie- 
lung eines groBeren Volumens expandiert werden kai 
ohne daB die MeBeinrichtung im Wege ware. 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen Kraftstofftank mit 
darin angeordnetem Fiillstandsanzeiger und der Forderein- 
heit in einer Position vor dem Anbringen innerhalb des Tan- 
kes, 

Fig* 2 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung mit der 
Fordereinheit in ihrer Betriebsposition. 

Der in ein Kraftf ahrzeug einzubauende Kraftstofftank 10, 
der einstiickig im Extrusionsblasverfahren aus Kunststoff, 
aber auch auf andere Weise hergestellt werden kann, ist in 
seiner oberen Wandung 12 mit einer Offnung 14 versehen, 
die durch Heraus schneiden eines entsprechenden Teiles der 
Wandung hergestellt, aber auch angeformt sein kann. Bei 
dem in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiel' ist 
am Tank ein kurzer Stutzen 16 angebracht, der auch zu- 
gleich der Versteifung der Tankwandung dient. Durch diese 
Offnung, die im allgemeinen, wenn auch nicht notwendiger- 
weise, einen kreisformigen Querschnitt aufweist, wird eine 
vorbereitete Fordereinheit 18 in den Tank 10 eingesetzt, <?' 
ein Reservoir 28 fur den Kraftstoff aufweist und im wesent- 
lichen die Funktion hat, eine storungsfreie Versorgung des 
Motors des Kraftf ahrzeuges mit Kraftstoff sicherzustellen. 

Die Fordereinheit 18 ist mit einem Bodenteil 20 und ei- 
nem Kopfteil 22 versehen, die das Reservoir 28 jeweils 
stirnseitig begrenzen. Beide Teile 20 und 22 sind durch ein 
Stiitzgeriist 24 miteinander verbunden und gehalten, wel- 
ches aus vier oder mehr Leisten 26 aus festem, elastisch ver- 
formbarem Material, also beispielsweise Federstahl oder 
Kunststoff besteht. Diese Leisten 26 sind iiber den Umfang 
der Fordereinheit 18 bzw. des im Querschnitt etwa kreisfor- 
migen Reservoirs 28 jeweils um 90° gegeneinander versetzt 
angeordnet. AuBenseitig ist das Stiitzgeriist 24 yon einem 
schlauchfbrmigen Abschnitt 30 aus vorzugsweise verform- 
barem Material, beispielsweise Gummi oder Kunststoff um- 
geben. Dieser Abschnitt 30 bildet zwischen Bodenteil 20 
und Kopfteil 22 die verformbare Begrenzungs wandung des 
Reservoirs 28, aus welchem der Kraftstoff entnommen wird, 
der dem Motor zugefuhrt wird. Der Abschnitt 30 ist sowohl 
mit dem Bodenteil 20 als auch mit dem Kopfteil 22 dicht 
verbunden, so daB das Reservoir in seiner Betriebsposition 
innerhalb des Tanks (Fig. 2), abgesehen von den erforderli- 
chen Zu- und Ableitungen fur den Kraftstoff, gegeniiber 
dem das Reservoir umgebenden Hauptraum 32 im Tank 10 
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abgeschlossen ist. 

Die Anbringung der Fordereinheit 18 mit Reservoir 28 im 
Tank 10 erfolgt in der Weise, daB die Fordereinheit 18 z. B. 
ausgehend von der . in Fig. 1 dargestellten Position als Ein- 
heit durch die Offnung 14 in der oberen Wandurig des Tan- 
kes 10 in letzteren eingefuhrt wird, wobei der Querschnitt 
der Fordereinheit 18 zunachst dem inneren Querschnitt ei- 
nes Halterings 34 entspricht, der auf den Stutzen 16.aufge- 
setzt ist und zur Halterung einer FuUstands-MeBeinrichtung 
36 dient, die in dem das Reservoir 28 umgebenden Raum 32 
angeordnet ist und zur Messung des Fiillstandes des Kraft- 
stoffes in diesem Raum dient. Fig. 1 zeigt, daB zunachst die 
MeBeinrichtung 36 in den Tank eingefuhrt wird derart, daB 
in der Betriebslage der MeBeinrichtung 36 der Haltering 34 
unter Zwischenschaltung eines Dichtringes 38 auf demStut- 
.. zen 16 des Tankes 10 aufliegt, wobei ein axialer Fortsatz 40 
in den Stutzen 16 eingreift. Der Haltering 34 hat somit im 
Querschnitt zwei Schenkel, die etwa rechteckig zueinander 
verlaufen. Dabei kann der Fortsatz oder Schenkel 40 in eine 
am Stutzen 16 innenseitig angebrachte umlaufende Ausneh- 
mung, die mit einem entsprechenden Querschnitt versehen 
ist, eingreifen. 

Am Haltering 34 ist ein etwa radial zur Langsachse der 
Offnung 14 verlaufender Arm 42 angebracht, der an seinem 
freien Ende die MeBeinrichtung 36 tragt, die in ublicher 
Weise, z. B. als Hebelgeber, ausgebildet sein kann. So ist es 
moglich, die MeBeinrichtung 36 sen wenkbar am Halte- 
rungsarm 42 anzubringen, wenn die MeBeinrichtung mit ei- 
nem in der Zeichnung nicht dargestellten Schwimmer verse- 
hen ist, der auf dem KraftstofT schwimmt, wobei die Win- 
kellage des den Schwimmer tragenden Hebels 44 den Fiill- 
. stand angibt. Es konnen aber auch alle anderen moglichen 
Fullstands-MeBeinrichtungen verwendet werden. 

Nach dem Einsetzen der Fiillstands-MeBeinrichtung 36 
im Tank und dem Anbringen des Halteringes 34 am Stutzen 
16 wird die im Querschnitt verkleinerte Fordereinheit 18 
durch den Haltering .34 hindurch in den Tank 10 eingefuhrt 
und mit ihrem Bodenteil 20 auf den Boden 46 des Tanks 10 
aufgesetzt, der zur Bildung eines Formschlusses zwischen 
Fordereinheit 18 und Bodenwand 46 mit einem Sitz 48 ver- 
sehen ist. Beim Auftreffen des Bodenteils 20 auf der Boden- 
wandung 46 des Tanks 10 ragt die Fordereinheit noch um 
ein bestimmtes MaB durch die Offnung 14 nach oben uber 
den Tank hinaus, da die axiale Erstreckung der Forderein- 
heit 18 in ihrem in Fig. .1. dargestellten Ausgangszustand 
groBer ist als der Abstand zwischen den beiden einander ge- 
geniiber liegenden Wandungen 12 und 46 des Tanks 10. Der 
Abstand zwischen Bodenteil 20 und Kopfteil 22 wird durch 
Abwartsbewegen des Kopfleiles 22 verkurzt, bis dieses die 
in Fig. 2 dargestellte Position einnimmt, in welcher es unter 
Zwischenschaltung eines Dichtringes 50 auf der Stirhflache 
des Halteringes 34 fur die MeBeinrichtung 36 aufliegt, wbr- 
auf es in geeigneter Weise, beispiels weise mittels einer 
Uberwurf mutter, eines Bajonettverschlusses oder dgl. am 
Tank 10 bzw. am Stutzen 16 des selben befestigt wird. Die 
vorerwahnte Verkiirzuhg des Abstandes zwischen Bodenteil 
20 und Kopfteil 21 bewirkt gleichzeitig eine Verformung 
des .Reservoirs 28, bei welcher die Leisten 26 des Stiitzgeru- 
stes nach auBen gebogen werden und der die Wandung des 
Reservoirs 28 bildende schlauchfbrmige Abschnitt 30 unter 
Verkurzung seiner axialen Erstreckung entsprechend aufge- 
weitet wird. In diesem aufgeweiteten Zustand, der den end- 
gultigen Betriebszustand der Fordereinheit 18 darstellt, ist 
das Volumen des Reservoirs 28, das sich vom Boden des 
Tanks bis zu dessen oberer Wandung 12 erstreckt, merklich 
groBer als in unverformtem Zustand der Fordereinheit 18, 
der in Fig. 1 dargestellt ist. In der Betriebsposition bildet das 
Kopfteil 22 der Fordereinheit 18 zugleich den VerschluB fur 
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die Offnung 14. 

Die innerhalb des Reservoirs 28 angeordneten Teile, also 
insbesondere elektrische Ki-afitstoflpumpe 52, Druckregler 
54 und Fullstand-MeBeinrichtung 56 stehen in keinem un- 
5 mittelbaren Zusammenhang mit der Erfindung, so daB sie 
nicht im Detail erlautert zu werden brauchen. Selbstver- 
standlich ist die Fordereinheit 18 so ausgebildet, daB der 
Kraflstoff aus dem umgebenden Raum 32 in das Reservoir 
28 einstromen kann. Die Versorgung des Motors des Kraft- 
10 fahrzeuges mit Kraftstoff erfolgt uber die Leitung 58, die 
auch wie die anderen - elektrischen - Leitungeh fliissig- 
keitsdicht durch das Kopfteil 22 hindurchgefuhrt ist. 

Die Trennung der sich auBerhalb des Reservoirs 28 be- 
findlichen Fiillstands-MeBeinrichtung 36 von der Forderein- 
heit 18 hat den Vorteil, daB das Volumen des Reservoirs 28 
durch die Anbringung der Fiillstands-MeBeinrichtung 36 
nicht wesentlich verringert wird. Zwar kann unter Umstan- 
den in Abhangigkeit von der Ausgestaltung der zusammen- 
wirkenden Teile durch den Haltering 34 eine Verkleirierung 
der in der Wandung 12 des Tanks befindlichen Offnung 14 
verursacht werden, so daB demzufplge auch der Querschnitt 
der Fordereinheit 18 in ihrem Ausgangszustand, der in Fig. 
1 dargestellt ist, entsprechend bemessen sein muB. Jedoch 
ist eine dadurch verursachte Verringerung des Volumens des 
Reservoirs 26 vernachlassigbar im Vergleich zu den bekann- 
ten Ausfiihrungsformen, bei denen die auBerhalb des Reser- 
voirs befindliche Fiillstands-MeBeinrichtung an der Forder- 
einheit 18 angebracht ist mit der Folge, daB die Kontur der 
Fordereinrichtung entsprechend anzupassen ist. Dariiber- 
hinaus gibt die Erfindung die Moglichkeit, die Halterung, 
insbesondere den Halterungsarm 42, so auszufiihren bzw. zu 
bemessen, daB die Fiillstands-MeBeinrichtung 36 sich nicht 
nur auBerhalb der Kontur der Fordereinrichtung 18, sondem 
alien unabhangig von dieser in einem Abstand von der For- 
dereinrichtung befindet, so daB, wie im Falle des in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiel, die Forder- 
einheit 18 nach dem Einbringen in den Tank eine Aufwei- 
tung erfahren kann, phne daB es notwendig ware, auf das 
Vorhandensein der MeBeinrichtung 36 Rucksicht zii neh- 
men. Die Anwendung der Lehre gemaB der Erfindung er- 
laubt somit bezuglich der Anordnung und der ausgestaltung 
von Fordereinheit und MeBeinrichtung ein groBeres MaB an 
Freiheit, wobei ein besonderer Vorteil darin besteht, daB die 
vorgenannten Vorteile erreicht werden, ohne daB eine Kom- 
plizierung der Anordnung in Kauf genommen werden 
muBte. Vielmehr fuhrt die Anwendung der erfindungsgema- 
Ben Lehre zu einer iibersichtlichen Anordnung und Handha- 
bung bei der Montage, wobei die Einzelteile, also insbeson- 
dere Fordereinheit 18 einschlieBlich Reservoir 28 und MeB- 
50 einrichtung 36 jeweils fur sich einfacher und iibersichtlicher 
gestaltet sein konnen als bei einer Kombination dieser Teile 
derart, daB die MeBeinrichtung an der Fordereinheit ange- 
bracht ware. 

Fordereinheit 18 und/oder Halterungsring 34 konnen mit 
55 Indexierungsmitteln, beispielsweise Vorspriingen, Ausneh- 
mungen oder dgl. versehen sein, die miteinander und/oder 
mit entsprechenden Ausnehmungen bzw. Vorspriingen am 
Stutzen 16 des Tanks 10 zusammenwirken, um eine be- 
stimmte relative Lage der Teile zueinander in Umfangsrich- 
60 tung des Stutzens festzulegen. 

Patentanspriiche 

1 . Kraftstofftank mit einer innerhalb des Tanks ange- 
65 ordneten Fordereinheit (18), die ein Reservoir (28) auf- 

weist und durch eine in der Wandung (12) des Tanks 
angeordnete verschlieBb are Offnung (14) in den Tank 
einfuhrbar ist, und mit einer auBerhalb des Reservoirs 
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(28) im Tank (10) angeordneten MeBeinrichtung (36) 
zur Messung des Fiillstandes, die ebenfalls durch die 
verschlieBbare in der Wandung (12) des Tanks ange- 
brachte Offnung (14) in den Tank einfuhrbar und durch 
eine Halterung (34) in ihrer Betriebsposition gehalten 5 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Fullstands-MeB- 
einrichtung (36) getrennt von der Fordereinheit (18) in 
den Tank (10) einfuhrbar ist und mittels einer an der 
verschlieBbaren Offnung (14) angebrachten Halterung 
(34) in ihrer Betriebslage gehalten ist 10 

2. Kraftstofftank nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fullstands-MeBeinrichtung (36) be- 
wegbar, vorzugsweise schwenkbar an der Halterung 
(34) angebracht ist. 

3. Kraftstofftank nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB Halterung (34) als Ring ausgebildet ist, 
der am Rand der verschlieBbaren Offhung (14) in der 
Tankwandung (12) angebracht ist. 

4. Kraftstofftank nach Anspruch, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fullstands-MeBeinrichtung (36) quer 20 
zur Langsachse der Offnung (14) in einem Abstand 
vom Umfang der Offnung (14) angebracht ist. 

5. Kraftstofftank nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Haltering (34) fur die Fullstands- 
MeBeinrichtung (36) mit wenigstens einem z. B. im 25 
wesentiichen senkrecht zur Langsachse der Offnung 
(14) verlaufenden Halterungsarm (42) versehen ist, 
weicher in einem Abstand vom Haltering (34) die Full- 
stands-MeBeinrichtung (36) tragt. 

6. Kraftstofftank nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB die Fordereinrichtung (18) mit Reservoir 
(28) durch den an der Offnung (14) in der Tankwan- 
dung angeordneten Haltering (34) fur die Fullstands- 
MeBeinrichtung (36) in den Kraftstofftank (10) einge- 
fuhrtwird. 35 

7. Kraftstofftank nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fordereinheit (18) mit einem stimsei- 
tigen VerschluBteil (22) versehen ist, welches in der 
Betriebslage der Teile vom Haltering (34) fur die Full- 
stands-MeBeinrichtung (36) getragen ist und auch als 40 
VerschluBteil fur die Offnung (14) in der Tankwandung 
(12)dient. 
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